Liens entre éléments générateurs

1 Introduction - Notations

Soitg = p" une puissance d’un nombre premieSoitF, le corps fini
agq élements. Sin est un entiep 2, le corps finiF,» est une extension
de degren delF, et une extension de degrén del,.

Soit alorsa: un élément primitif def,» et P(X) € F,[X] le polynbme
primitif (de degrémn) qui est le polyndbme minimal sii, dea.

Posongy =1+ ¢+ ---+¢™ 1. Ainsi
" —1=(q¢—1).

Remarquons qu&,» = F,(«a). On a donc ausdi;» = F,(«). Mais
en raisons de la relation sur les dimensions relatives,needsion de
I'extension algébrique simpl&,» = F,(a) surF, estm. Par suite
(1, -+ ,a™ 1) est une base d& surF,.

2 Lien entre racines primitives

Posons’ = . Alors,

pri=1,
etdoncs € IF,.
Plus précisémengj est un élément primitif d&',.
En effet Il suffit de voir que s < v < g — 1 alors0 < vv < ¢ — 1,
et doncs # 1.

3 Polyndémes qg-primitifs

Rappelons qué’(X) € F,[X] est le polyndéme primitif (de degr@én)
associe av.



Notons alordI(X) € F,(X) le polyndbme minimal dex dans I'exten-
sionF,» deF,.

Un tel polynbme sera appejéprimitif . La question est de savoir quels
sont les liens entr& (X ) etI1(X).

Il ya en toutp(¢q™ — 1) éléments primitifs dang,~. Il y a donc

polyndmes primitifs et

polynémes;-primitif.

Rappelons que st est racine dans un corps fifii, d’'un polynéme
N(X) € F,[X], alorsu’ est aussi racine d& (X).

En conséquence les racinesieX ) sont

2 -1
a, ol o ol
Les racines dél(.X) sont

2
a,af, -+ af

Posons alors

M (X) = (X) = (X —a)- (X —a™ ),
M(X) = (X —a?)- (X — "),
(X) = (X —a” ) (X —a? "),
M, (X) = (X — o) (X — o)

Avec ces notations on obtient donc

P(X) = I1(X)IIa(X) - - - I, (X).
Remarquons qul;(X) est le polyndbme-primitif associe a I'élément
primitif o”’



Les polyndmes;-primitifs (de degrém) se regroupent donc par pa-
quets den pour reconstituer les polynémes primitifs (de degre).
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