
Quelques résultats de dénombrement

Soit q = pn une puissance d’un nombre premierp. SoitFq le corps àq
éléments etFqm son extension de degrém.

1 Nombre de polynômes irréductibles

Le nombre de polynômes à coefficients dansFq, normalisés, de degré
m, irréductibles surFq est :
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où la fonction de Möbiusµ est définie par : soitn = pα1
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2 Nombes de polynômesq-primitifs

On rappelle q’un polynômeq-primitif est le polynôme minimal d’un
élément primitif deFqm dans l’extensionFqm/Fq.

Le nombre de polynômes à coefficients dansFq, normalisés, de degré
m, q-primitifs est :

Jq(m) = φ(qm−1)
m

où la fonction d’Eulerφ est définie par : soitn = pα1
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3 Nombre de polynômes nomaux

On rappelle que un élémentα est normal dans l’extensionFqm/Fq si

{α, αq, αq2

, · · · , αqm−1

}

constitue une base deFqm surFq.

Le polynôme minimal d’un élément normal est appelé polynômenor-
mal. Un tel polynôme est nécessairement de degrém.

Pour donner le nombre de polynômes normaux on doit introduire les
notations suivantes. Écrivons le degrém de l’extension sous la forme

m = m1p
e

oùgcd(m1, p) = 1. Posonst = pe. On sait alors que

Xm − 1 = Xm1t − 1 = (Xm1 − 1)t.

De plusXm1 − 1 n’a pas de facteurs multiples. Donc on peut écrire

Xm1 − 1 = φ1(X)φ2(X) · · ·φr(X).

Notonsdi le degré deφi. Le nombre de polynômes normaux est

Vq(m) = 1
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